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Elozmények - egyuttmukodes

 Tobb ¢évre visszanyuld egylttmikodés kiilonbozo
elemzések, vizsgalatok kapcsan:

« Osszefiiggés vizsgalatok, alapvetd meteorologia adatok
kapcsolata

» Egészségiligyi adatokkal: levélvesztés, mortalitas,
* Novekedési adatokkal: novedékcesap €s évgylri adatok

» Novekedési adatsorok csoportositasa klaszterezéssel

* Tusko- és téatmerd kozotti 0sszefiiggések vizsgalata

Bim2




Meteorologiai adatok jelentosege

* Az egyes erdészeti paraméterek kapcsolata az alapvetd
kornyezeti jellemzdokkel
» Az alapadatok mindsége: hibak, hianyok
» Az ezekre épiilo elemzések mindsége
e Szenzoros meresek

* Nagy adatsliriség
* Olcso, alapvetden megbizhatdo mérestechnika
* Automatizalt/automatizalhato
* DE hatranyok:
» hibadetektalas altalaban nincs beépitve

* Nagy adatmennyiség = manualis ellenérzés nem lehetséges

$

Hibadetektalds ¢s hibak, hianyok automatizalt potlasanak
lehetdsege




Felhasznalt adatok

* Két szenzorcsalad homérseklet €s paratartalom mérési
adatai:

o Atisense:

* 11 merdhely
« 2017.03.19.16:00-2018.10.03.06:00.  viszonylatban, fél o6ras
bontasban

* Nagysagrendileg 27000 rekord
* Logger:

* 15 mérOhely
« 2013.12-2018.09. ho viszonylatban, fél 6ras bontasban

» Nagysagrendileg 82000 rekord




Meéroeszkozok adatsorainak osszehasonlitasa

« Mennyire azonosan mérnek ezek az eszk6zok?
» Térben és idoben azonos teszt adatok

- Egyiittfutds vizsgalat a teszt adatokra -> sziikség esetén
korrekcios tényezd meghatarozasa ¢s alkalmazasa (0,5 °C, illetve

1,5 %)
 Alkalmazott modszerek:
« Spearman ¢és Kendall féle rangkorreléacio
* Tavolsag matrix
* Vizualis megerdsités

* Eredmények:
* Logger: 1 miiszernél,
« ATI: 2 miiszernél alkalmaztunk korrekciét




Potencialis adathibak detektalasa 1.

* Mibdl indulhatunk ki?
« Vannak térben és idoben parhuzamos mérések
« Komoly adathianyok is vannak egy-egy adatsorban (logger adatok)
* Manualis kontroll nehézkes/lehetetlen

 Feltérképeztiik az alapadatokat a teljes idészakra:

» Logger adatok: az atlagos hiany ~25% (!) = néhany miszer jelentos
adathianya okozza

|l u ] s | 9 |12 ] te ]t 20| 23] t25 ] 28] 131 | 135 | 136 ] ta1 | wa3

n 65948 64211 65588 69689 55199 81606 77641 64267 58577 81699 64263 45524 41432 38976 46969

79% 77% 78% 83% 66% 98% 93% 77% 70% 98% 77% 54% 50% 47%  56%

 Ati adatok: az atlagos hiany mértéke ~1,5 %

(A h6-0s miiszer idokozben lecseréelésre keriilt!)

| hi | h2 | h3 | ha | hs | h6 | ho | h1o | hil | hi2 | hi3 | hi4 |

m 26577 26940 26324 26917 27129 14154 27128 27129 26269 26903 26799 27129
% 98% 99% 97% 99% 100% 52% 100% 100% 97% 99% 99% 100%




Potencialis adathibak detektalasa 2. — pilot projekt

* Eldzetes vizsgalatok tapasztalatai:
* Nem elég az adatsorokat 6nmagukban vizsgalni
« Ha vannak megfeleld parhuzamos mérések akkor azokat
hasznaljuk fel
 Adathibak keresésére alkalmazott megkozelitésiink:

« Képezziink egy atlagos, simitott adatsort és vizsgaljuk az ettol
valo eltérését az egyes adatsoroknak
Mozgdbatlag alapu simitas

Loess regresszio alapu simitas

p=0.001

00000000000000000000




Adathibak javitasa és a hianyok potlasa

A fellelt hibas adatokat toroltik -> hidnypotlasrol
beszeliink

Kétlépcsds metodust alkalmaztunk:

* Regresszid alapt 1€pés:
» Figgvényt illesztiink az egyes mérési adatsorokra

*  Vizsgaljuk a josolt érték megbizhatosagat a helyes mérésektdl valo eltérés alapjan >
ha megfelelé akkor megtartjuk, ha nem elvetjiik és marad a hiany

* Parhuzamos méréseken alapul6 1€pés:

* A hianyt a rendelkezésre all6 parhuzamos mérések felhasznalasaval potoljuk Ki
jelenleg minden rendelkezésre allé6 miiszer adatanak felhasznalasaval

A kétlépcsds modszer eredményei vegyesen jelennek
meg - a poétlas nem s1m1t0tt eredmenyt general

201704011200.00 22.13
201704011230, Melsl 21.91
20170403 140000 23.86
201704031430.00 23.97
20170403 1500.00 23.77
201704031530.00 22.9
20170403 1600.00 23.42
201704031630, Melsl 22.01
201704031 700,00 21.4
201704031730, Nelsl 20.41
20170403 1300.00 19.53
201704031830.00 18.49
201704031900.00 17.95
201704031930.00 17.36
20170403 2000.00 16.94
201704032030.00 16.57
201704032100.00 16.04
201704032130.00 15.48
201704032200.00 15.07
201704032230, Koo} 14.61
201704032300.00 14.02




Ati és logger homérséklet adatsorok egyuttfutasa

* Kijjelolt Ati-logger adatparokra a teszt adatok esetében mar
alkalmazott modszerekkel:

« Spearman, Kendall és tavolsag alapti 6sszehasonlitas

 Teljes idoszakra és részidoszakokra

* Eredmeények:
« Ateljesidészakra 0.95 feletti, a részidoszakokra 0.9 feletti egyiittfutas

» Kivéve a 20-as logger egyes részidészakai = ez az eszkodz SOK hibas,
kiugro6 adatot tartalmazott.

all_atih3 logT1|all_atihl logT19|all atih4 logT20|4ll_atih1l logT28|all_atih5 logT36| all_atih14 logT4l mettdl meddig

egyben 0.995 0.996 0.963 0.993 0.994 0.997 201703191600.00| 201809101330.00
all_atih3_logT1|4ll_atih1l_logT19|all_atih4 logT20|all_atih1l logT28 | 3ll_atih5_logT36|all_atih14 logTal mettél meddig

0.985 0.985 0.986 0.985 0.986 0.985 201703191600.00| 201707070600.00

0.991 0.994 0.997 0.954 0.984 0.997 201707070630.00| 201710221330.00

5 szakasz 0.992 0.991 0.633 0.96 0.995 0.994 201710222000.00| 201802070900.00

0.998 0.998 0.967 0.993 0.994 0.997 201802070930.00| 201805252230.00

0.991 0.99 0.652 0.973 0.976 0.994 201805252300.00| 201809101330.00
all_atih3_logT1|all_atihl_logT19|all_atih4 logT20|all_atih1l logT28|all_atih5 logT36/| all_atih14 logT41 mettol meddig

0.961 0.961 0.95 0.962 0.961 0.962 201703191600.00| 201705141100.00

0.989 0.991 0.997 0.991 0.99 0.99 201705141130.00| 201707070530.00

0.992 0.992 0.997 0.996 0.966 0.993 201707070600.00| 201703300000.00

0.978 0.984 0.983 0.98 0.983 0.996 201708300020.00| 201710221830.00

10 szakasz 0.993 0.993 0.664 0.977 0.996 0.996 201710221900.00| 201712151300.00

0.987 0.986 0.478 0.928 0.993 0.989 201712151330.00| 201802070730.00

0.992 0.994 0.892 0.985 0.994 0.991 201802070800.00| 201804020200.00

0.992 0.954 0.913 0.97 0.972 0.99 201804020230.00| 201805252030.00

0.989 0.997 0.613 0.976 0.975 0.992 201805252100.00| 201807181500.00

0.993 0.986 0.65 0.972 0.975 0.996 201807181530.00| 201809101330.00




Tengerszint feletti csoportok egyuttfutasa

* Vizsgalati koriilmények:

Kiilon vizsgaltuk az Ati és a Logger miiszereket

3 csoport keriilt kialakitasra: alacsony, kézepes és magas tszfm
szerinti fekvés (magas fekvés csak egy eszkozt tartalmaz)

Teljes idoszakra ¢és 5,10,20 szakaszra bontva

Egyiittfutas rangkorrelacioval és tavolsag szamitas

teljes
iddszak

5 szakasz

10 szakasz

Spearman
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0.997

0.959
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Tengerszint feletti csoportok egyiittfutasa 2.

mely_kozepes|mely_magas | kozepes_magas mettdl meddig mely_kozepes|mely_magas| kozepes_magas mettdl meddig
0.998 0.925 0.927 201312031930| 201402262230 0.993 0.992 0.993 201312031930 201402262230
0.996 0.985 0.985 201402262300 201405230200 0.996 0.982 0.984 201402262300 201405230200
0.998 0.989 0.991 201405230230| 201408160530 0.998 0.986 0.989 201405230230 201408160530
0.998 0.993 0.993 201408160600 201411090900 0.998 0.99 0.991 201408160600 201411090900
0.997 0.926 0.931 201411090930 201502021230 0.997 0.981 0.984 201411090930 201502021230
0.997 0.978 0.983 201502021300| 201504281600 0.997 0.984 0.99 201502021300 201504281600
0.997 0.941 0.955 201504281630 201507221930 0.997 0.985 0.99 201504281630 201507221930
~ 0.999 0.955 0.962 201507222000| 201510152300 0.999 0.991 0.994 201507222000 201510152300
_5"'3 0.997 0.935 0.947 201510152330 201601090230 0.997 0.977 0.987 201510152330 201601090230
ﬁ 0.999 0.964 0.966 201601090300 201605111700 0.999 0.99 0.993 201601090300 201605111700
2 0.996 0.875 0.877 201605111730 201608042030 0.996 0.984 0.99 201605111730 201608042030
0.998 0.976 0.978 201608042100 201610250000 0.9938 0.985 0.99 201608042100 201610290000
0.999 0.989 0.992 201610290030 201701220330 0.999 0.985 0.988 201610290030 201701220330
0.999 0.992 0.995 201701220400 201704170700 0.999 0.989 0.992 201701220400 201704170700
0.998 0.993 0.995 201704170730 201707111030 0.998 0.991 0.9594 201704170730 201707111030
0.998 0.99 0.994 201707111100 201710041400 0.998 0.986 0.99 201707111100 201710041400
0.997 0.762 0.772 201710041430 201712281730 0.997 nincs nincs 201710041430 201712281730
0.997 0.502 0.501 201712281800 201803232100 0.997 nincs nincs 201712281800 201803232100
0.994 0.786 0.802 201803232130 201806170030 0.994 nincs nincs 201803232130 201806170030
0.987 0.235 0.207 201806170100 201809101330 0.987 nincs nincs 201806170100 201809101330 ]
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Tovabbi feladatok

« Aggregalt adatok képzése a javitott adatsorok alapjan:
« Oras, napi, heti, havi adatok
e Atlgag, minimum, maximum
* Erdészeti/meteorologiai Indexek generalasa az al6zo
pont adatai alapjan
« Kiilonb6z6 meteorologiai indexek (OMSZ alapjan)
» Erdészeti indexek, pl. FAI




Kovetkeztetések, tovabblépések

« Hangsulyozottan ez egy pilot projekt, melynek céljai a
szenzorok gyljtotte meteorologiai adatok esetében:

« A potencialisan hibas adatok automatizalt felderitésének
problémai, megoldasi lehetoségek, javaslatok

A hibas, hianyos adatok pétlasanak kérdései, megoldasi
lehetOseégek:

Adatsor vizsgalata 6nmagaban

Parhuzamos mérések felhasznaldsanak lehetdségei

* Eredmények értékelésének kérdései, kiilonos tekintettel a
manualis ellendrzés nehézségére

e Tapasztalat szerzés ezen a teriileten, a moddszerek
tesztelése, finomitasa és tovabbi, éles feladatokban
torténo felhasznalasa

A poétlas/javitas korlatosan alkalmazhatdo eszkoz, ami
komoly eldkészitést és ellendrzést igényel



Koszonjiik a figyelmet!
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