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1. Tavérékelesi eljarasok
« Foldi fotogrammetria (spektralis, 3D modell)

e Foldi 1ézeres letapogatas (TLS)

Légi fotogrammetria (ortofoto, 3D modell)
» Légilézeres letapogatas (ALS)

* Légi hiperspektralis fenyképezés

Miiholdas passziv tavérzékelés (optikai)

Miiholdas aktiv tavérzékelés (radar, LIDAR)




2. Muholdas foldmegfigyelés

* Muholdas megfigyelés elonye:

« Nagy teriiletr6l homogén adathalmaz, olcso, gyors

Erzékeld felbontasai:

* térbeli, idObeli, spektralis, radiometriali

Kozepes felbontas: Landsat TM, Sentinel, Modis

Nagy felbontas: QuickBird, Worldview, Skysat

Mi varhat6? Mikro-szatelitek, méteres felbontas




andsat 7, 8 és Sentinel-2 mitholdak

Landsat 7 (ETM+), Landsat 8 (OLI/TIRS) és Sentinel-2 savok 6sszehasonlitasa
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3. Szisztematikus erdoleltar

* Erddboritottsag, erdd-nem erdo térképezes

* Vegetaciods indexek, miihold és 1égifelvétel

Fafajtérképek
« Miholdas idésorok (Landsat 7-8, Sentinel-2)

» Hiperspektralis felveételek (Ie€gi €s mitholdas)
* Egészségi allapot felmerés

* Vegetaciods indexek
* Egészségi allapot valtozasa

* Vegetacios indexek valtozasa




Hiperspektralis légifelvétel feldolgozasa
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Sentinel-2 idosor objektum alapu osztalyozasa
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Szisztematikus erdoleltar folytatas

* Zarddas becslés
* Nagyfelbontasu miitholdfelvétel, 1¢égifelvétel

» Faallomany szerkezet

» Légifelvételek €s textura jellemzdk alapjan

* Légi I¢zeres letapogatas elemzése

 Foldi fotogrammetria

» Korlap becslés, sztereo kiertékelés

* Foldi 1ézeres letapogatas




Szisztematikus erdoleltar: tobbfazisi mintavétel
¢s optimalizalas (FIA, Alaszka)
£ X ol t55| 2 BRORIBEH

5 CEP 3 g Optimization

Data Input
Boundary polygon layer: ’tanana—boundary

Elevation raster layer: ‘Dem

Hansen raster layer: Hansen

Satellite image layer: [Landsat

Elevation limit: | 1800 Hexagon size:
Hansen limit: ’ Create Hexagons ‘

ALS Survey

Minimum% Approach cost:
ALS unit cost:
Field Survey

Minimum% Field unit cost: IZl

VI ALS points must be field surveyed

Vehicle Routing
Helicopter bases layer: ‘I@!‘i‘,‘l”ﬁj'ﬂs v

Heli unit cost: Team capacity:

Road network layer: !EO'E@&System_ml;:
River network layer: Eyﬁqggpbyﬁnes v|

Total budget: | 60000 ‘ Optimize 4 .

"252 ltem=152 Dis=27136.1 Rot=0 Tilt=0 Time=0.0¢
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4. Boritott felszinmodellek

« Miiholdas alkalmazasok (SRTM, IceSat)
» Légi lézeres letapogatas (DDM, DTM)
« Képegyeztetés (SGM, FOMI)

 Kinyerhet6 adatok:
* Famagassag, atlagmagassag
o Zarddas, torzsszam, korona

* Szamitassal fatomeg




IceSat — erdok lombkorona magassaga

Tree Canopy Height (m)
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http://www.nasa.gov/topics/earth/features/forest-height-map.html

Légi lézeres
letapogatas
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5. Egeszségi allapotfelmeéres
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Egészségi allapotfelméreés

* Vegetacios indexek és valtozasaik

Megnevezés Szamitas
Egyszer( vegetacios index, VI NIR-R
Egyszerd hanyados, VR NIR/R

Normalizalt vegetacids index, NDVI

(NIR-R) / (NIR+R)

Talajhoz igazitott vegetacids index, SAVI

1.5 (NIR-R) / (NIR+RED+0.5)

Specifikus levélfelllet vegetacios index
(SLAVI)

NIR / (R+SWIR)

Javitott vegetacios index (EVI)

2.5 (NIR-R) / (NIR+6 R— B + 1)

Javitott vegetacios index (EVI2)

2.5 (NIR-R) / (NIR+2.4*R+1)

Atmoszféra rezisztens vegetacios index
(ARVI)

(NIR-R-y (R-B)) / (NIR+R-y(R-B)

Lombkorona klorofill tartalom (CCCl)

((NIR-RE1) / (NIR+RE1)) / (NIR-R) / (NIR+R))

Normalizalt differencia viz index (NDWI)

(NIR-SWIR) / (NIR+SWIR)

Globalis vegetacid nedvesség index (GVMI)

((NIR+0.1) - (SWIR+0.02)) / ((NIR+0.1) -
(SWIR+0.02))

Levél viztartalom index (LWCI)

log(1-(NIR-SWIR1)) / -log(1-(NIR-SWIR1))

erbleges vegetacios index (PVI)

(NIR-a R +b) / sqrt(a’+1)

ormalizalt égés hanyados (NBR)

(NIR = SWIR2) / (NIR + SWIR2)




Egészségi allapotfelméreés

* Vegetacios index éven beliili valtozasa
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Egészségi allapotfelméreés

* Vegetacios index és erdokarok
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Egészségi allapotfelmeres

o Szintér transzformaciod

A

Fényesség

Lathato, szaraz
talajfelszin

Infravoros reflektancia (IR)

Nedves talajfelszin,
Nyilt vizfelUletek

Voros reflektancia (R)




Egészségi allapotfelméreés

o Szintér transzformaciod Forras: Kristof
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I Felszini vizek
Teleplilések belteriilete
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6. Eghajlatvaltozas monitoring

* Viz stressz: atlaghdmeérseklet emelkedés,
csapadék csokkenés, hdseégnapok

* Megfigyelés: vegetacios index valtozasa, eltéres
a sokéves atlagtol (kiilonbség, hanyados)

* Online webes rendszerek: ForWarn, Global
Forest Watch, TEMRE (ERTI)

» Uj lehetéségek: parolgas és talajnedvesség

levezetett muholdas termékek




6. Eghajlatvaltozas monitoring

* ForWarn: MODIS 21 napos NDVI maximum ¢s

az elozo évi azonos 1dOszaki maximumok

atlaganak kiilonbsége %-ban kifejezve

Forras:
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6. Eghajlatvaltozas monitoring

e Global Forest Watch - Climate

GLOBAL

WATCH
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7. Exrdokar felmérés

 Biotikus karok: kisebb karositas, gocpontok

% Change in NDVI RS Eass

Forras: ForWarn



Erdokar felmerés

» Tlzkarositas: szélnek Kitett oldal, napi eltérés




Erdokar felmerés

 Jégkar, szélkar, viharkar: vonalas, pontszerii
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Erdokar felmeéreés

* Antropogen: fahasznalat, erdoirtas, erddtiiz
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Erdokar alrendszer — FIR (fejlesztés alatt)

* Neégy erdeszeti alrendszer koziil 2. celja az

erddallapot monitorozasa, erdokarok terképezése

 Sentintel-2 alapu, 10 méteres felbontasu

e Aktualis NDVI — elozo

Sentinel 2 EQV
felvételek kivalasztasa
(kezd& év, zard év,
kezdd hénap, zaré
hénap)

Erd6-nem erdd
osztalyozas, minimalis
zardddas és teriilet

Képosztalyozas raszter

Osztalyozas tesztelése
(mdtrix)

Fadllomanytipusok
osztalyozott raszter

Tanitoterilet
(fadllomanytipus,
korosztaly)

Faillomanyok és
korosztilyok
osztdlyozasa

(osztélyozott és

valdszintiségek raszter)

Bekeriilési
valésziniiségek raszter,
tobb savos, minden
fadllomanyra

Tesztteriiletek
(fadllomanytipus,
korosztaly)

Bekeriilési
valésziniiségek raszter
elallitdsa az 5
legfontosabb
fadllomanyra

Bekeriilési
valészintiségek raszter,
legfontosabb 5
fadlloményra

Legfontosabb 5
fadllomanytipus
bekertlési
valésziniisége (10%-os
kategériak)

Osztalyok poligonokka
alakitdsa

Poligonokkd alakitott
allomany

Paligonokka alakitott
allomany

e¢vek NDVI atlaga

Erd&részletek
(nyilvantartott erd&k é
szabad rendelkezésii
erddk) statisztikihoz

Erdérészletekre
statisztikak

Erddrészletekre
képosztalyozasi és
bekerilési statisztikdk

Kiértékelési teriiletek
(f6ldrészletek)

Poligonok
Osszemetszése
kiértékelési terilettel
Statisztikak

Kiértékelési tertletekre
képosztilyozasi és
bekertilési statisztikak




Erdokar alrendszer — FIR (fejlesztés alatt)




Ko0szonom a figyelmet!

Czimber Kornél
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